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(54) Filtre sanguin a permeabitite amelioree 

(57) II s'agit d un filtre sanguin destine a dtre posi- 
tionne dans un vaisseau pour y pieger des cailiots de 
sang. Le filtre comprend une tete (5) a laQuelle sont 
fixees. et de laquelle s'etendent, plusieurs pattes (7) 
constituees d'elemcnts allonges (g) presentantdeuxex- 
tremites opposees. Les pattes sont elastiquemeni de- 



ptoyables radlalement et T^lement allonge de ceitaines 
au moins d'entre elles prdsente une forme replide sur 
eile-mdme. senstblement en boucle (13). 

Selon I'invention. Tune des extremites de certains 
au moms des dl^ments allonges (9) est situde (en 17) 
d l'6can de nntdrieur de la tdte (5) du filtre. 

Application aux filtres permanents ou temporaires. 
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Deseriptl n 

L'invention conceme un fittre sanguin destind a dtre 
positionnd dans un vaisseau sanguin. pour y pidger des 
caihots de sang transportes par le flux sanguin. 

On notera dds k present que le filtre d t'invention 
peut §tre tant un filtre •ddfinitif' (ou permanent), qu'un 
fittre Memporalre*. c'est-^-dire un fittre implantable dans 
un vaisseau at qui peut y dtre laissd k demeure. ou bien 
en dtre retird. aprds une certaine pdrioda d'implantation 
(typiquement considdrde aujourd*hui comme de Vordre 
d'une quinzaine de jours). 

De fa^on conventionnelle. un filtre dft ^ implantation 
'definitive' est pourvu de moyens de fixation ou d'accro- 
chage d la paroi du vaisseau dans lequel il est implante 

Des exemples de tels filtres sent ddcrits dans US> 
A-5 059 205, US-A-5 133 733. ou encore US-A-5 344 
427. 

On connait toutefois dgalement certains tels filtres 
sanguins poun^us de crochets de fixation d ta paroi du 
vaisseau. qui sont malgrd tout ddfinis comme dtant re- 
ti rabies ou repositionnabtes. du motns si la pdriode pen- 
dant laquelle ils ont dte positionnds en un endroit prdcts 
d'un vaisseau n*a pas 6t6 trop bngue et que le d6velop- 
pemeni cellulaire n'emp§che pas en pratique de les de- 
placer. 

US-A-5 324 304 prdsente un tel fittre dont la tdte 
est equip^e d'un crochet permettant d'attraper le filtre. 

Toutefois. ditf6rents firtres dits temporal res', c*est- 
a-dire retirabies dans les conditions rappelees ci-avant. 
sont lels que le filtre en lui-meme est raccorde a une 
longue tubulure porteuse souple (souvent un catheter) 
qui serpents dans le corps du patient jusqu'd la zone de 
surface cutanee a partir de laquelle le fittre a etd tntroduit 
dans le systdme vasculaire, cette tubulure allongee 
s'etendant meme en general {usqu'd I'exterieurdu corps 
du patient 

Des exemples de tels filtres sont decrits dans US- 
A-5 300 086. cans FR-A-2 713081 ou encore dans US- 
A-4 969 891 

Parmi ces difterents types de filtres. celui de I'lnven- 
iion concerne structureliement plus particuli6rement 
un filtrc prcsentant un axe et comprenant une tctc situoc 
sensiblement suivant cet axe et a laouelie sont fixees. 
et de laquelle s'elendent. plusieurs pattes constituees 
d'au moms un clement allonge (filiformc^ presontant 
une premiere extremile el une seconde extremite opDO- 
see lesaites panes etant mobiles radialement entre un 
etat radialement deploye et un etat radialemeni replie 
dans lequel les oattes sont rapprocnees de I'axe, Tele- 
ment allonge de certaines au moms de ces pattes pre- 
seniant une forme repliee sur ella-meme. sensibiement 
en boucie 

Une telle structure de fiHre est divulguee dans US- 
A-5 344 427 

Toutetots. ce fittre. comme ceux susmentionnes. 
presents encore des imperfections quant a la permea- 
bitite de sa tete au regard de la circulation du sang 



Or. il s*agit d'un problem cntioue, des lors que 
le filtre doit dtre apte a capturer et a retenir des caitlots 
sanguins d'au moins une certaine taille. mais ii ne ooit 
pas dtre excessivement perturbant au regard de la cir- 
s culation du sang et du vaisseau dans lequel il est im- 
plants. 

Ces deux contraintes sont difficiles a satistaire en- 
semble. 

On doit agalement tenir oompte de la resistance 
10 mdcantque du fittre. de sa capacite d dtre implante a 
partir d'un tube (cathdter) de petit diamdtre. et de sa fia- 
bilitd 

La solution de Tinvention consists, sur un fittre du 
type de US-A-5 1 33 733 OU FR-A-2 71 3 081 (cages 4 
IS a 8), k situer au moins Tune desdites extremites de !' 
(des) dl6ment(s) allongd(s) constituant les pattes. d 
rdcan de Tintdrieur de ia tdte du filtre. 

De cette maniere. il doit Stre possible de rapprocher 
les unes des autres les portions desdits Elements allon- 
20 gds fixdes h la tdte du fiJtre. en diminuant alors la dimen- 
sion (en particulier radiate) de cette tdte. ceci devant fa- 
voriser la permdabilitd de la tdte du filtre au regard de 
la circulation du sang. 

Cette solution peut dgalement dtre appliqude a un 
2S fittre sanguin ayant d'autres caractdristiques structurel- 
les, tel que le filtre divulgud dans US-A-5 344 427. 

II s'agit dun filtre sanguin dans lequel. en plus des 
caractdristiques susmentionndes. 

30 . les pattes. constitudes chacune d'un dlement albn- 
ge (filitorme). prdsentent une longueur suivant leur 
ailongement. 

• dans leur dtat ddplcyd. ces panes sont, sur une par- 
tie de leur longueur, inclindes par rapport d raxe du 
3S fittre pour ddftnir ensemble une corolle axiale. 

la premidre extrdmitd des diements allonges cons- 
tituant les pattes est fixee d I'intdneur de la tete du 
filtre, 

el surtout. la iome replide sur elle-mdme. sensible- 
40 nnent en boucie de certains au moms desdits die- 
ments allonges est en outre piiee sensiblement en 
dpingle d cheveux. de sorte que les pattes considd- 
rees prdsentent, autour de la corolle. un patin do 
centrage sensiblement paralldle d Taxe du filtre. a 
45 ia suite de leur dite partie inclinde. 

A la lecture de US-A-5 344 427 (qui est introduit 
dans la presente description par reference, comme les 
autres brevets cites), on notera I'imponance de ces pa- 
so tins de centrage (appelds dpingle : "harpin* ou 'pin'). 

On notera dgalement, en particulier au vu des figu- 
res 4. 5 et 1 5. que les deux extrem'itds opposdes de cha- 
cun des diements allongds constituant les pattes sont 
prdvues pour dtre fixdes d rintdrieur de la tdte du filtre. 
ss ce qui. bien entendu, oblige k dimensionner en consd- 
quence cette tdte. 

Au contraire, dans l'invention. on conseille done 
qu'une des extrdmites de certains au moins de ces dld- 
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ments allongds sort situde d recart d I'mtdrieur de la 
tete du fittre. 

Un probleme corollaire que resout Pinvention con- 
ceme la manidr dont on va disposer cette extremite 
d'^lement allonge situde d recart de rinldrieur de la tdte 
du filtre. 

En eft et, on a ddj^ indiqud ct-avant que le fittre doit 
avoir una capacity suffisante de fittration, sans toutelois 
§tre trap encombrant nitrop perturbant. tout en demeu- 
rant mdcaniquement rdsistant. 

Aussl. une caractdrlstique compldmentaire de fin- 
ventlon prdvoft-elle que ladlte seconde extrdmltd d'un 
element allonge de patte sort fix6e ^ I'dldment allong§ 
{ui-m§me, pour fenmer ladite boucle. 

Les pattes considerees ne seront alors fix^es a la 
tdte du fittre que par un seul tron^on d'6l6nnent allonge, 
alors qu'elles le sont par deux tron^ons, notamment 
dans US-A-5 344 427 ou FR-A-2 713 081 . 

li pourrait malgrd tout dtre conslddr6 que cette 
liaison par un seul brin entre les pattes et la tdte affatblit 
trop latenue mdcanique des pattes et/ou teur resistance 
radiate k ia reaction exercde par les parois du vaisseau, 
en situation implantee du filtre. 

Aussi. une caractdristique compldmentaire de i'ln- 
vention prevoit-elle la possibility que cette seconde ex- 
tremitd d'element(6) allong6(s) soit malgre tout fixee a 
la t§te du filtre. mats alors h I'extdneur de cette tete 

On pourrait ainsi prevoir de fixer la moiti^ des ele- 
ments allonges (fils mdtalliques. par example) a Pinte- 
neur de la tSte et Tautre mortie. ^ I'exteneur de cette tete. 

L'avantage de cette solution par rapport a la prece- 
dente serait de ne pas affaiblir I'assemblage des pattes 
a ia tete du filtre. tout en augmentant ta distance s6pa- 
rant deux brins consdcutifs. 

Si Ton revient toutefois ^ la solution premiere de 
fixer ta seconde extremlt6 d'un 6l§ment allonge a6ief- 
mtne a tui-meme. pour farmer la boucle. on notera 
l'avantage qu'il y a a situer cette fixation de I'element a 
Iui-m6me sur la portion des pattes qui se d6pioie pour 
former la corolte. ceci sur un fittre a patin de centrage 
du type de US-A-5 3^4 427 

En ettet on pourra ainsi b^ndficier de ta capacii^ 
dc filtration de deux brins de fit, au lieu d'un. non sculc- 
meni a Tendroit du patin. mais egalement sur ladite par- 
tie en corolte 

En rotation avcc cola, ot a nouvcau oour favoriscr 
la tenue mecanque du filtre une autre caracteristique 
de {'invention conseille de disposer cette fixation de 
rolement allonge sur lui-meme plus pres de ta tele du 
filtre que du paitn de centrage de la pane consideree 

En complement ou en alternative, il pourra aussi 
s'averer necessaire d'augmenter la section de I'etement 
allonge (par exemole d'augmenter le diametre ou ou des 
fil(s) rond(s) constituant les pattes) a proximite de la tete 
du filtre el/ou sur la partie de Tetement allonge situee 
hors de la boucle. c'est-a-dire done sur la partie ou ta 
patte consideree ne presente qu'une structure 'simple', 
a diff^rencier de la structure "double* d I'endron de la 



boucle. 

Une description encore plus ddtaittee de hnventon 
va maintenant dtre f umie. en reference aux dessins 
annex s, dans lesquets : 

5 

la figure 1 est une vue schematique. de face, du 
filtre de I'invention avec ses panes representees 
dans leur position radiatement deployee 
la figure 2 montre le filtre de la figure 1 . en position 

10 radiatement resserrde de ses pattes : 

la figure 3 nnontre une possible realisation d un tron- 
gon d'dl6ment allongd formant les pattes . 
la figure 4 montre une variante de realisation du 
tron^n de la figure 3 ; 

15 . la figure 5 OKsntre I'une des pattes du filtre de la fi- 
gure 1 , y compns sa fixation d la tdte ; 
la figure 6 montre une vue partietle schematique 
d*une variante de fixation des pattes a ta tete du 
fittre; 

20 - la figure 7 montre elle aussi (avec arrachement par- 
tiel comme la figure 5). une autre mani^re de r6ali* 
ser les pattes du filtre et de les tier ^ ta tdte ; 
la figure 8 montre. en vue agrandie. un detail de la 
figure 5 ; 

ss - la figure 9 montre une portion de filtre. pour la rea- 
lisation d'un fittre tenfiporaire ; 
la figure 10 montre 6gatement une portion du filtre, 
pour rdaliser un fittre repositionnable (voire 
retirable) ; 

30 . la figure 11 montre le filtre de la figure 1 suppose 
en position deployde h I'lnt^rieur d'un vaisseau 

sanguin 

et la figure 1 2 montre une autre variante de realisa- 
tion d'un filtre conforme & I'invention. en vue exte- 
35 rieure de face. 

Sur la figure 1 tout d'abord, on voit illustr^ un filtre 
sanguin 1 . conforme ^ I'invention qui doit pieger et re- 
tenir des caillots de sang de taille supdrieure ou dgale 
40 a 5 mmouSmm (& 10%pr6s). 

Ce filtre presente un axe general 3. une extr6mtt6 
axiale proximate 3a et une extrdmitd axtale distate 3b. 

A son extremity proxtmale, et sensibtement suivant 
t'axe 3. le filtre comprend une tdte 5 A cette tdte. sont 
4S fixdes une sdrie de pattes fiexibtes atlongdes 7. par 
exemple au nombre de quatre, reparties angulairement 
de maniere sensiblement rdgulidre autour de t'axe 3. de 
telle manidre que ces pattes se ddptoient diastiquement 
d'abord sensiblement suivant une corolte axiale conique 
so a partir de la tdte. dans leur position radiatement de- 
ployde de la figure 1 . 

Typiquement. il s'agira de la position de repos non 
contrainte des pattes. 

Sur la figure 2. on voit que ces memes pattes 7 peu- 
ss vent dgalement occuper une position radiatement res- 
serree dans taquelle elles sont rapprochees de Paxe 3. 
vis-a-vis duquel elles s'dtendent tci sensibtement parat- 
Idlement. 
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Typiquem nt. il pourra s'agir \k de la posftton radia- 
lementcontrainte desdites partes, position qu'on leur fe- 
ra adopter en particutier pour mettre en place le tilt re k 
I'intdneur du vaisseau. comme cela est c nnu (voir si 
necessaire brevets precites. t notamnnent US-A-5 344 5 
427 ou US-A-5 324 304). 

Conrvne iliustre schdmatiquement sur la figure 3, 
tout ou partie des pattes 7 peut dtre r6alis6 a partir d'un 
fit rond ou sensiblement rond (oval, ovoide. ...) 9. tel en 
particulier un fii mdtallique en acier inoxydabte (par to 
exemple rdf drench AFNOR K13 C20 N16 Nel5. com- 
mercialis6 sous la marque "PHYNOX*, avec un dlame- 
tre de fii pouvant dtre compris entre deux et quatre dixie- 
mes de millinndtre environ). Le mdme mdtal peut dtre 
utilise pour la tdte. 

Comme iilustrd sur la figure 4. les pattes 7 pour- 
raientdgalement dtre rdalisdes^ partir d'un e fine plaque 
de metal (par exemple la mdms matidre que ci-dessus) 
1 1 , mdme si a priori, on conseilte Tutitisation d'un fit rond. 

On peut dgalement prevoir I'utilisation d'une matie- 20 
re plastique. ^ la place du mdtal. la matidre retenue dtant 
de toute fa^on biocompatible. 

A nouveau sur la figure 1 . mais egalement sur les 
figures 5 6 et 7. on notera que tout ou partie des pattes 
7 est conforme en boucle, par repliement sur eux-me- 
mes des didments aliongds 9 ou 11 . 

Sur la figure 7. il s'agit de boucles 1 3 de forme ovoi- 
de ou plus ou moins en trapdze allonge, chaque patte 
s'6tendant dans son dtat radialement ddploye. suivant 
une direction (telle que 15. 16) mclinde par rapport d 
I'axe 3. tout en etant concourante entre elles et vis^a-vis 
dudit axe 3. du cdte de I'extremite proximate 3a. 

Sur les figures 1 , 2. 5 et 7. la boucle tormde par Tun 
des ftis 9 replie est une boucle fermee Une vue agran- 
die de cette fermeture' est iltustree sur ta figure 6 On 
peut ainsi constater que rextremit6 9b d'un fil 9 consi- 
dere est. a l ecan de la tete. fixee au f«l lui-meme (oar 
exennple par soudage collage ). apres que Ton ait re- 
plid en boucie ledit fil pour former I'espace 13 terme 

Avantageusement. la zone 17 de fixation du fil sur 
iui-meme sera situee entre I'exiremite dtslaie 3b et la 
Idle 5 done sur la partie en corolle des panes, en posi- 
tion radialement obployoc du tiltrc 

On conseille meme comme monlre ciairement sur 
les figures 1 5 el 7. que celie zone 17 son siiuee pius 
pros dc la tote 5 quo dc rextremito distalc 3b 

Ains'. on voil sur la figure 5 que si une distance axia- 
le L separe la tete 5 de I'extremite 3b. la distance axiale 
I entre cette meme extremite distale 3b e\ la zone 17 
pourra etre comprise entre environ les deux tiers et les 
quatre cinquteme de la longueur L 

Sur la figure 7. on aura en outre certainemeni note 
que les pattes 7 s'elenaent essentiellemeni suivant une 
direction rectiligne ou evenluellement legeremenl cour- 
be. avec une concavtte dirigee vers I'axe 3 (directions 
15 et 16) 

Par centre, on remarquera sur les figures 1 . 5 et 6 
que les pattes 7 se prolongent par ce que Ton denom- 



mera un "patn de c ntrage" 21 au-deld et autour de leur 
portion 19 en corolle. 

Par comparaison avec la figure 7. chaque oatin 21 
prolongs atnsi les pattes considerees du filtre. au-dela 
de Textrdmitd distale 3b. sans toutefois necessairement 
allonger la longueur axiale L desdites pattes. puisque 
les patins 21 reviennent en arriere vers la tete 5 (ici com- 
mune h toutes les pattes). les deux brms des diements 
allongds 9 ou 11 formant les pattes dtant pour cela cha- 
cun plids plus ou moins en dptngle ^ cheveux. en 23. 

Avec ces patins 21 , la boucle 1 3 est done pliee sen- 
siblement en 'V" (dans rdtat radialement deploye du fil- 
tre). 

Pour plus de ddtails. on se reportera d US-A-5 344 
427 (colonnes 3 et 4). 

Quoi qu'il en soit, avec une telle boucle 1 3 f ermde 
en 17. la fixation des pattes considerdes d la tete 5 ne 
s'effectuera indtviduellement que par un seul brin d*dle- 
ment allongd 9ou 11. 

De ce fait, on peutaugmenter le diametre ou ta sec- 
tion droite de la portion de patte srtude entre la zone de 
fermeture 17 de ta boucle 13 et la zone de fixation d la 
tdte 5 (tron9on repdrd 31 sur la figure 8). 

Quant d la fixation des pattes a la tdte commune 5. 
elle pourra notamment s'effectuer de Tune des manieres 
divulgude dans US-A-5 344 427. 

Brievement il est tout tfabord possible de fixer I'ex- 
trdmitd 9a de chaque didment allonge considere (oppo- 
sd d I'extrdmitd prdcitd 9b) d I'intdrieur de la tete dans 
un passage 33 paralldle d I'axe 3. comme lllustrd sur la 
figure 5 

Ainsi. une succession de passages 33 pourront etre 
rdpaitis autour de cet axe d I'inteneur de la tdte du filtre. 
pour recevoir chacune des pattes 7. la patte dtant en- 
gagde etroitement dans I'espace 33 correspondent ou 
elle est ensuite fixde (de prdfe ranee soudde ou collde). 

En variante. comme iliustre sur la figure 7, on envi- 
sage aussi la possibilite d'utiiiser un didment allongd. tel 
qu'un fil mdtallique 9. plus long que celui de la figure 5 
et de taire passer une portion sensiblement centrale 39 
dudit fil d Tintdneur d'un passage 35 en 'U* de la tdte 5. 
les deux extrdmitds libres 9'a. 9*b du fil dtant ensuite 
chacune f ixees en 1 7 sur le fil lui-mdme. pour former les 
boucles souhaitdes 

Eventuellement I'extrdmitd 9'b du filpourrait mdme 
so prolonger pour passer encore une ou plusieurs fois 
a t'interieur de la tdte et ddvelopper ainsi les pattes sur 
toute la pdriphene de cette tdte. d pariir d'un seul fil, 
avec une succession de passages en *U" 35 se rejoi- 
gnant eventuellement a i'intdrieur de la tdte. 

Sur les figures 6. 9 et 10. est illustrde une autre ma- 
niere de doubler les pattes et de les fixer d la tdte du 
tittre 

En I'espdce. comme on (e voit plus ciairement sur 
la figure 6. les deux extrdmitds opposees 11 a, 11b d'un 
mdme didment allongd 11 sont ramendes jusqu'd la tdte 
5. ou elles sont fixdes respectivement d rintdrieur et d 
rextdneur de ladite tdte, aprds que Ton ait ddfini la patte 
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7 bouclee avec dventuellement son patin 21 . 

La fixation de rextremitd 11 a ^ rintdrieur de la tdte 
pout s*opdrer comme sur ia figure 5. dans un passage 
paralldle k 1*3X6 3. 

A r xtdrieur. la portion tenminale opposee lib du 
meme dloment est plaqu6e centre ta surface 5a de la 
tdte. d laquelie cette portion tenminale est fixee par tout 
moyen appropri6» tal que soudage ou collage. 

Ainsi. la boucle rdalisde ne sera pas tout a fait f er- 
rnde. une dpaisseur de la tdte sdparant les deux exire- 
mitds 11a. lib. lesqualles pourront toutefois dtre plus 
ou moins rapproch^es, voire se chevaucher 

A noter que. mdme si un 616nient 11 se prolongeait 
par un tron^on (pointings 40 sur la figure 6) pour roller 
entre elles deux extremitds successives (teiies que lib 
et ll'b) de deux dl6ments 11 adjacents fixds d la tdte. on 
considdrerait quand mdme quil s*agft d'une fixation h ta 
tfite du fittre par une "exlremitd' d*6l§ment allongd. La 
mSme consideration peut Stre appliquee k la figure 7. 
au regard du trongon de fil 39. 

Sur les figures 9 et 10, la fixation des pattes est ta 
mdme que sur ia figure 6. 

Mais ces deux figures prdsentent surtout un intdrdt 
au regard du moyen comptdmentaire dont leur tdte (res- 
pectivement 5' et 5") est pourvue. pour autoriser ou fa- 
ciiiter le ddplacement du filtre ^ Tinteheur du vaisseau 
qui doit le recevoir. voire le retralt dudit filtre aprds une 
certaine p^riode d'imptantation. 

Atnsi. sur la figure 9. la tdte du filtre est-eite raccor- 
dee, a Toppose des pattes, a un cathdter ou une tige 
soupie 41 , typiquement utilise pour ta manoeuvre des 
filtres temporaires. comme ceta est divulgu^ notamment 
dans FR-A-2 71 3 081 ou US-A-5 300 086. la souptesse 
de la tubulure 41 dtant adaptde pour qu elle passe sans 
dommage k I'tntdrieur de la vole d'accds vascutaire. de- 
puts I'extdrteur du corps du patient lusqu'au vaisseau 
recepteur 36 du filtre (voir figure 11 ). 

Sur la figure 10. la tete 5" comporte un cfochet 43 
d la place de la tubuture 41 . comme cela est pr6vu dans 
US-A-5 324 304 (moyen denomme crochet de retran. 
"retrieval hook"), le crochet 43 dtant bien entendu k uti- 
liser en combinaison avec les moyenscompldmeniaires 
decrits dans ce orevet. 

Ainsi. le fittre de rinvention peut etre un filtre lem- 
poraire. ou du moms un filtre depla^able a I'lnteneur du 
vaisseau qui Ic report 

S'll s'agit maigre tout d*un filtre 'ddfinitifV il sera 
alors avantageusement (de manidre conventionnelle) 
poun/u de moyens de fixation a ia paroi dudit vaisseau 
A cei eff et les parois des pattes pourraient etre trai- 
tees chimiquement pour favortser localement leur adhe- 
sion a cette paroi 

En complement ou en alternative, des crochets 
peuvent etre prevus sur les pattes. comme illustre sur 
les figures 1 2 et 12. 

Ces crochets reperes 45. peuvent etre dtnges al- 
temativement en direction de I'extremite proximate 3a 
et de I'extremite proximale 3b. pour assurer la retenue 



du filtre dans les deux sens, sensiblemeni suivant raxe 
3. 

La rdalisation et la fixatxxi des crochets 45 oeuvent 
dtre obtenues de la manidre divulguee dans US-A-5 344 
5 427. 

Ces crochets ont dtd disposds sur les diements al- 
iongds constituant les pattes du filtre el, plus precise- 
ment, a fendroit tfune portion venant etroitement en 
contact de la paroi du vaisseau. dans I'dtat radialement 

TO ddployd dudit filtre. 

Amsi. on trouve ces crochets a I'endroit des patins 
21 . sur les figures 1 et 2. et sur la portion la plus ventrue 
(done de plus grand dianndtre) 47 sur la figure 1 2. 
Sur cette figure, on remarquera la forme cintree 

IS vers Pextdrieurdes F)attes7'. en position radialement de- 
ptoyde du filtre. lesdites pattes prdsentant done une 
ooncavitd interne. 

A noter que les pattes 7' peuvent dtre realtsees en 
fil (9) ou en plaque dtroite (11). et avec ou sans boucle. 

20 En fespdce. les pattes sont en fils mdtailiques te- 
gerement courbees en arc. avec un diamdtre interme- 
diaire des pattes du filtre en position radialement dd- 
ployee, D1. qui est supdneur au diamdtre distal D2 
d'ouverture de ces mdmes pattes en 3b. lequel diamdtre 

2S est lui-meme supdrieur au diamdtre D1 desdites pattes 
a rextremitd proximale 3a. id oD les pattes sont fixdes d 
la tdte 5. en respdce de la manidre representee sur ta 
figure 6. c'est-dndire pour cenaines d I'inteheur et, pour 
d'autres, d Pextdrieur de la tdte 5. avec tci une altemance 

30 cfune patte sur deux. 

II doit toutefois dtre clair que les pattes 7* pourraient 
etre des pattes double et correspondre notamment a 
celies des figures 5. 6 ou 7. 

A noter que cette forme des pattes "en arc* bombe 

3S vers I'extdrieur doit intrinsdquement favoriser la per- 
mdabilitd de la tdte du filtre. L'lntdrdt est renforcd par le 
fait que le cdne sera d'autant plus sollicitd d s'ouvrir a 
son sommet que le diamdtre du vaisseau d'implantatbn 
(veine cave) sera petit, contrecarrant ainsi le fait qu'un 

40 filtre est generalement d'autant plus "thrombogdne" qu'il 
est place dans un vaisseau de petit diamdtre 



Revendieelions 

45 

1. Filtre sanguin destind d dtre positionne dans un 
vaisseau sanguin pour y pidger des caillots de 
sang, le filtre prdsentant un axe (3) et comprenant 
une tdte (5. 5\ 5") situde sensiblement suivant cet 

so axe. et d laquelie sont fixdes, et de iaquelle s'dten- 
dent, plusieurs pattes (7. 7') constitudes d'au motns 
un diement allongd (9. 11 ) prdsentant deux extre- 
mitds opposdes (9a. 9b : 11a, 11b : 9'a. 9'b). lesdi- 
tes pattes dtant mobiles radialement entre un dtat 

ss radialement ddployd et un dtat radialement replid 
ou les pattes sont rapprochdes de l*axe. et I'dldment 
allongd de certaines au moins de ces pattes prd- 
sentant une forme rapfide sur elle-nrtdme. sensible- 
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ment nbouci (13). 

caractdrisd en ce que Tune au moins des extremit6s 
(9b. 9'a. 9*5. lib) du u des 6ldments allongd^ (9, 
11 ) c nstituant les pattes est situee d rdcart de I'in- 
terieur de la t&te (5, S\ 5") du filtre. « 

Fittre sanguin destnd k dtre positionnd k l'int6neur 
dun vaisseau sanguin. pour y pieger des caitlots, 
iequet filtre 

70 

prdsente un axe (3), 
• comprend une tdte (5. 5', 5*) srtu6e sensible- 
ment sulvant cat axe et d laquetle sont fixees. 
et de laquetle s'dtendent. plusieurs pattes (7. 
7') constitu6es chacune rfun 6lement allong6 is 
(9. 11) prdsentant une premiere 8Xlr6mit6 (9a. 
11a) fixde d I'intdrieur de la tdte et une seconde 
extremity oppos6e (9b. 11b, 9'b). 
les pattes sont mobiles radialement entre un 
6tat radialennent ddptoy6 et un dtat radialement 
replie ou elles sent rapproch6es de Taxe. 

- I'diement aitongd (9. 11 ) de certaines au moins 
desdites pattes prdsente une forme replide sur 
elle-meme, sensiblement en boucle (13). 

- dans leur 6tat ddploy^. les pattes sont. sur une 
partie de teur longueur, inclindes par rapport ^ 
I'axe (3) du filtre. pour ddtinir ensemble une co- 
roile axiaie. 

et la forme repliee sur elle-meme, sensiblement 
en boucle, de certains au moms desdits 6le- so 
ments allonges est pliee sensiblement en epin- 
gle k cheveux. de sorts que les pattes conside- 
rees pr6sentent. autour de la corolla, un patin 
(21 ) de centrage sensiblement parallfele k I'axe 
du filtre a la suite de leur dite partie inclinee 3S 
(19) 

caracterise en ce que ladtte seconde extremite 
(9b 9'b 11b) de cenains au motns des ele- 
ments allonges (9.11) constituant les panes est 
sttuee a I'ecan de I'inteneur de la tete |5 5'. 5') 
du fittre 



ment lui-mfim pour termer la boucle (13). est si- 
tu6e plus pr^s de la t6te (5) du filtre que du patin 
(21 ) de la patte considerde. 

6. Filtre selon Tune quelconque des revendtcations 3 
k 5. caractdrisd en ce que. entre la tdte (5) du filtre 
et I'endroil (17) de fixation de r6l6ment allonge (9 
11) sur lui-mdme pour termer ladite boucle (1 3), la 
section de r6l6ment constd6re est superieure d ce 
qu'elle est k rendrolt de ladite boucle 

7. Filtre selon la revendication 1 ou la ravendication 2. 
caract6rls6 en ce que Tune des extrdmites (lib) de 
certains au moins des 6l6ments (9, 11 ) allonges est 
fixee d la tdte (5), d Textdrieur de cette t§te 

8. Filtre selon fune quelconque des revendications 
prdcddentes. caractdrise en ce que : 

le filtre prdsente, axialement. une extrdmite 
proximale (3a) du c6t6 de sa tdte (5). et une 
extrdmitd distale (3b). 

dans un dtat non oontraint, les didments allon- 
gds (9, 11) constituant les pattes sont cintres 
suivant leur direction d'allongement. avec une 
concavltd dirigde vers Taxe (3) du filtre, 
et le diamdtre (D2) du cercle ddtini par les pat- 
tes k ladite extrdmitd distale (3b) est infdrieure 
a celui (D1) ddfini par les pattes en une zone 
intermddiaire situde entre lesdites extrdmitds 
proximale et distale (3a. 3b). 



Filtre scion la revendcalon 2. caractcnso on co quo 
ladite seconde extremite (9b) d'un element allonge 
(9) d une patie (7) determinee du filtre non situee -'^ 
a rintcricur do la tdto (5) de ce fiitrc. est fixoo ^ I'dlo- 
men: allonge (9) lui-meme. pour lermer ladite bou- 
cle (13) 

Filtre selon la revendication 3. caracterise en ce que so 
la fixation de ladite seconde extremite (9b) d'un ele- 
ment allonge (9. 11) a I'element lui-meme. pour for- 
mer la boucle. est situee sur la partie en corolle. en 
position deployee des paties (7) 

55 

Filtre seion la revendication 3 ou la revendication 4. 
caractense en ce que la fixation de ladite seconde 
extremitd (gb) d'un element allongd (9, 11) ^ I'dle- 
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FIG. 6 
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